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::,r t- * c - z:=l 

die F„,h • ■ • 61 de " en daS Vo *omme n eines Fehleni auf 

die Ems.ehung eines Kurzschlusses gegen Erde Oder 

2 eines Kuraschlusses gegen Spannungsvereorgung ^ 
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3205IB/3.8.92/wi 



Der vorliegenden Erfindung Hegt das Problem zugrunde. eine Leistungsschaltung zu 
entwickeln. die leicht auch dann integrierbar ist, wenn mehrere Stufen parallel angeord- 
net sind und mit der die Feststellungs- und Diagnosefunktion fur einen Fehler besonders 
einfach und zuverlassig innerhalb der oben erwahnten Grenzen durchgefUhrt werden 
kann ohne daB eine ubermaBig komp.izierte Schaltung notwendig ist, wobei zugleich 
eine robuste Schaltung zur Verfugung gestellt werden soil, die in einer relativ feindli- 
chen Umwelt wie z. B. einem Motorfahrzeug benutzt werden kann. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch eine Anordnung und ein Verfahren gelost. 
die jewei.s die in den Anspruchen 1 und" 11 zum Ausdruck gebrachten Merkmale 
einschlieBlich bestimmter, an sich bereits aus der US-A 4,736.267 bekannter Merkmale. 
haben. wie die Feststellung des Stroms und der Spannung einer Last und der Vergle.ch 
der festgestellten Werte jeweils mit Bereichsgrenzen, um ein Fehlersignal zu erzeugen. 

Die Erfindung wird im folgenden ausschlieBlich durch ein nicht beschrankendes Beispiel 
an Hand der beigegebenen Zeichnungen beschrieben. wobei 

Fig. 1 eine typische Konfiguration einer Anwendung einer Leistungsschaltung 
gemaB der Erfindung in einem Btockschaltbild zeigt. 

Fig. 2 eine erste mogliche Ausfuh«-ungsfo.-m einiger Komponenten der in Fig. 1 
dargestellten Schaltung ebenfalls in Blockschaltbildform zeigt und 

Fig. 3 eine mogliche Variante einiger der in Fig. 2 dargestellten Komponenten 
zeigt. 

GemaB den Zeichnungen soil eine elektronische Leistungsschaltung, die allgemein mit 
(1) bezeichnet ist. zum Steuem der Injektoren einer Verbrennungskraftmaschine ver- 
wendet werden. 

Bei den durch Beispiele dargestellten Losungen wird vorausgesetzt. daB die Schaltung 
1 zwei parallele Stufen aufweist (deren Aufbau eingehender unten beschrieben wird). 
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urn jewens awei Las.en A. B au steu em, d ie von den E,ek, ro ma g ne t en o d er Spu.en von 

!™ 7 ' njek, ° ren Ciner Verbre "" U " «*»*"»«*-. nic, in der Zeichnung 
dargestellt 1st) gebildet werden. g 

iede Spu.e ,A,. (B) weis, eine au g eor d ne,e Frei,auf di o d e (DA), (OB, o d er jeweils eine 

„;;r; 

nungsspuaen. Dampfun g von Uberspannungen von Loschkreisen nsw. auf. 

d D e ie S StU ! en T; SCha " UnS <0 S ' nd im WeSen, ' iChen b - im ™' «^~ t euen,„ g 
(A,, (B) in Ao„an gigk e it von S.enersignaien au e m6gl icne„. die von eine 
e^ron.scHen S,euerscnauun g ,c, e.eu gt wer d en. di e , B. von eine. Mikrop™ 
w,e dem Motorola 68HC, 1-Mikroproaessor gebildec wir d . 

Die Ver b indun g awischen der S,e„eracha, t un g (C, u„d der Lei SI un g sscna„un g ,„ wird 
u rch awe, S.eueriei.ungen „ N1 , (IN2) gebildet , ^ ^ ^ J" 

Nach einer Uoiicnen Anordnung auf den, Au,omo b i lg e b ie t werden die in Fra g e kom- 

:z:*t den Aus ™ vouti und vout2 - s -- g 

I e Pe ' SeSPannU " S ,Bat,erie, d " BJ "— -spri^ema 



FUnf wei,ere Lei.ungen. die jeweils mi, DIAGA, D.AGB. FAULT. STAGE und RESET 
beae.cnne, sind. veriaufen awischen dem Mikroproaessor (C, und der Scha ltU n g (,, 

2;7: d ; U " iCher an " Seben W ' Vd ' " die «^ -an vorgesenen. 
-g ,0 2um M.kroproaessor ,C, an senden <a,a Erge b nis der A b n, f an frag e. die vom 
M.kroproaessor ,C, oder g emaB einer a„ g emeinen .n.errupUogik dunmge, L wir d , 
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• c- A-,* A\r ^tufe oderStufen mit einem 
Die STAGE-Leitung 1st dazu bestimmt. em S.gnal, das die Stufe oa 

Fehler kennzeichnet. an den Mikroprozessor (C) zu senden. 

Die DIAGA- und DIAGB-Leitungen jedoch senden .nforw.ionen diagnos.ischer N atu , 
d . „. die .demifika.ion der Art des erfaB.en Feh.e*, an den Mikroprozessor (C). 

Sch.ieBUch ermogiich. es die RESET-Leitung den, Mikroprozessor (C, ein a.igemeines 
Zuriicksetzsignal an die Schaltung (1) zu senden. 

■ Beschreibung .u, eine Leis.ungssehakung «, bezogen. die zwe, paraiie arbe, 
Stuf en en.hah. Auf der G,.nd,age von Schahungsen.wickiungen kann d,e Erf.ndung ,m 
Rahmen der FahigkeUen eines DurchschniUsfachmannes jedoch auf Schakungen, d,e n 
Stufen aufweisen, erstreckt werden. 

,„ diesem Fai, is, es e.V.chUich. daB die Verbindungen zwiscnen den, Mikroprozessor 
(C, und derSchaUung 0) jeweiis durch Ans.eueriei.ungen IN, ... INn und durch be,- 
spieisweise mehrere paraiieie STAGE-Lei.ungen zum UbermiUein der jewe.bgen 
Imifizicignaie Oder durch die Benu.zung einer einzigen STAGE-Leitung berenge- 
s te m wirt. auf dec codiene Signaie gemaB einem aUgemeinen serieUen Fonmat gesende. 



werden. 



GemSB einer bekanmen Losung weis. die Leis.ungsschakung <» (die vorzugswe.se ,n 
Form einer einzigen imegrie.en SchaUung hergesreik is,. furjedeSrufe eine Le.stung • 
einhei, OA). (2B) mi. Transis.oren auf. die vorzugsweise durch ein Darhngton-Paar 
gebilde. werden. dessen gemeinsamer AusgangskoUektor die jeweilige Las. A. B .n 
Abhangigkei. von einem Schaksigna. s.euer, das an die Basis des ers.en T«n,«o» 
miueis einer Treibereinhei. OA). <3B> ange.eg.wirt. Die ie.z.ere wirt ihrersens durch 
A „s,eue re igna,e des Mikroprozessor <C> uberdie Lei.ungen «N.) und UN2, aknv.er, 

AuB er wenn ande,wei,ig angegeben. sind die beiden S.ufen der SchaUung (.) voiiig 
ioen.isch zueinande,, in der voriiegenden Beschreibung und den beigefugren Ze.chnun- 

32051B/3.8.92/wi 



Eine Zener-Diode (4A) (am • . 

— me , w , sie bei der ^^rr^r^ 

Zusstzlich sind beide Treibereinhei.en OA) (3B) , „ 

■»■•« eine- Ein „ e ,, (5) zum Schuu °£ ' < B > ^ •"»• be kannten Ldsung 

A -, en der sc ha , tung ,„ . jr; : t:r Die ,e,2tere s °" - 

cherhehsschweMe ube^chreitet. Te mp era.ur e,ne vorbes.imnue Si- 

— -^rjsrrrsr— 

Die Begrenzung des S.roms wWdureh die Frf a « 

Wide re ,a„den (7A). (7B) en-eich, d' ! 8 Semer ' menSi,at S "™™ a - 

von ,00 mQ . wS1 , rcnd die SlSl , e d B> '7 W ' d — °»en in de,- GrdBenordnung 

r "o aSjewe,,, - e Dar '>'ngton-Paar (2A) (2B) h • • 

GroSenordnung von maximal 3.5-4A liegt. ^ der 

- - ^ um : ::;;:~r <9A> una (9b> — • 

32nMR/ ^ (, ° B) » Di.gnose.odu.en (9A) u „d <9B, ge- 
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sandt. Die letzteren sind auch mit einer Einheit (11) zur Erzeugung von Referenzspan- 
nungen (z.B. Spannungen von 0,1 Volt, 0,4 Volt und 2 Volt, die auch bei Temperatur- 
anderungen stabilisiert sind) verbunden, deren Funktion besser unten erklart \vird. 
SchlieBlich ist ein Modul zur Ausfuhrung der Diagnosefunktion, dessen Rolle besser 
unten erklart wird, mit (12) bezeichnet. Die Struktur der Diagnosemodule (9A) und 
(9B) wird nun im folgenden beschrieben. 

Der Einfachheit halber wird nur die Struktur des Moduls (9A) beschrieben, wobei es 
sich von selbst versteht, daB das Modul (9B) genau gleich ist. In diesem Fall sind auch 
die Bauelemente und Leitungen der Einheit (9A) durch eine Ziffer oder eine Ver- 
weisung mit einem beigefugten Index A bezeichnet, wahrend die gleichen Bauelemente 
und Leitungen des Moduls (9B) in der Zeichnung durch die gleichen Ziffern oder 
Symbole mit dem Index B gekennzeichnet sind. 

Drei Komparatoren, die mit (13A), (14A), (15A) bezeichnet sind, sind mit den Leitun- 
gen (8A) und (10A) und mit den stabilisierten Spannungen, die von der Einheit (11) 
erzeugt werden, verbunden. 

Genauer gesagt: 

der Komparator (I2A) ist mit seinem positiven Eingang mit der Leitung (10A) 
verbunden und mit seinem negativen Eingang an eine Referenzspannung in der 
GroBe von 2 Volt gelegt; 

der Komparator (14A) ist mit seinem positiven Eingang an eine Referenzspan- 
nung in der GrdBe von 0.4 Volt gelegt und mit seinem negativen Eingang mit der 
Leitung (I OA) verbunden und 

der Komparator (15A) ist mit seinem positiven Eingang an eine Referenzspan- 
nung in der GroBe von 0,1 Volt gelegt und mit seinem negativen Eingang mit der 
Leitung (8A) verbunden. 
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D» Aus g an g e Cer Ko.para.oren (UA) un d ,MA). die mi , VO.A u„d V02A bezeieb- 
- ,n d , s,„ d die E in ga „ ge eines 0 DER . G a„e re 06A> angescH.ossen Zl 

Der andere E i„ gang des letz ,eren e mpfa „ gt das steuemde Freigab ^ 

2 ( u - - -v e .„ M8 ( ,; A) ve rcg : 

wird, urn Brummen zu vermeiden. 

Dieses Si g na, wi rd auch an einen der Ei „ ga „ ge eines anderen log|schen UND . 0t| , en 

A g esende, das das An Sg an g ssigna, des Kom para,o re , 15A) . das mit V03A 
net ,s,, an semen anderen Cingang empfangt. 

Ta,sacnHcn is, es die P u „ kt io„ der iogiscben UND-Gaxer „7A) und (I9A , die 0ber . 
- un g der Ansgangssignaie d es ,o g iscbe„ Ga„e re (I6A) und des Kompara , ore (J £ 
zu den Ausgangen des ModuJs (9A) 7,,,- :„ r 

— g „ N1) msglic ; ri:;:: Gesenwar,e,nes Erregere;sna,s <i "" , " > 

Z-» Vers.andnisdervoriiegen.en Besehrei b „„ g k on„en d ie mi, ( DIA, un d (D2A) be- 
e,ehn e Ausgangssi , nale Modu|s ^ ^ ^ ^ < A, e 

- —en Ca„er (16A) des Ko mp ara,o. (15 A> 

Die Wan, der Frei g abe d ieser nur in G e g enwar, einer E rre g u„ g auf der Lei.ung 
IN ' --Seben d e„Si g „a,e f o lg ,a„s d eraeo b ac h , u n gd e rT a,sac h e LotZ^Z 

Bez flgI ie„ der oben angegebenen Wer,e derS,ro mm e6-W,de re ,an d e (7A). (7B, k ann d ie 

nt'v:r;: iasnosemoduie <9a) und (9e > hli g Ung . da : di ; n s 

e L 2B 7 SeW6hn " Ch 8rS6er 6 V °" dafl - Darlington- 

2 von , b,s 4 Am pere bei einer Ko„e k ,o re pa„„ u „ g 2wischen 0 . 4 und , , Vo „ 
durcbfiossen w,d. ge ma0 der un.en an g e g ebenen Tabeiie bescbrieben werden: 
32051B/3.8.92/wi 
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Zustand 



8A, 8B 
(Volt) 



10A, 10B 
(Volt) 



V01A V02A V03A Dl A D2A 
V01B V02B V03B DIB D2B 



Normal- 
betrieb 



0,1-0,4 



0.4-2 



KurzschluB 
nach V + 0,4 



KurzschluB 
nach Erde 0 



offene 
Last 



Insbesondere ist zu ersehen, daB unter normalen Arbeitsbedingungen die Spannung auf 
der Leitung (10A) normalerweise innerhalb des Bereiches von 0,4 bis 2 Volt bleibt. d. 
h. innerhalb des Fenste* zulassiger Werte, die von den Komparatoren (13A), (UA) 
festgesetzt werden. wahrend das StrommeBsignal. das auf der Leitung (8 A) ansteht, uber 
der Schwellenspannung des Komparators 05A) bleibt. Die Signale V01 A. V02A, V03A 
und fo.glich die Ausgangssignale D1A und D2A bleiben daher auf einem logischen 0- 
Pegel. 

Bei einem KurzschluB zur Batteriespanung V + steigt die Spannung auf der Leitung 
(8A) relativ gegeniiber den normalen Betriebsbedingungen an, jedoch andert dies nicht 
die Betriebsbedingungen des Komparatore (15A) oderdie Pegel der Signale V03A und 
D2A. Was sich abcr andert. ist die Spannung auf der Leitung (10A). die praktisch die 
Spannung der Batterie V* erreicht, wodurch sie die Schwellenspannung des Kom- 
parato^ (13A) iibersteigt und auBerhalb des Fensters dervon den Komparatoren (13A) 
und (13B) festgelegten zulassigen Werte fallt. Das Signal V01 A geht auf einen logischen 
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"r-Pege, Uber und mchl eine entsprechende An(jemng Ausgangssignais Du 

Bei einem Kurzseh.uB nach Erde jedocb warden der Strom durch das DarhWon P 

die a. der Ui.ung < 8 A> TOrhandene Spannu „ s prak ,J ^ZZLZ 

:;„;;„: :'r sei des k<m ™ <,5a) - - a — ™ d e S : : 

fa I. aueh au, e.nen sehr niedrigen Pege, u„ t er die Sc„ we „e des Ko mp ara.ors (MA, ab 

=V o 2A e,_— 

- C5A, so daB sicll d ". Signa , ^ 2 ( * " D " e A - - -.para- 

Paa«(2A).^ ,nun « v CESAT des ersten Transistors des Darlington- 

(2A ' add ' e " "•""■Sp.""-". V BE des «i,e„ Transit. (ungefahrO , . 05-06 

Z;i;r. pann r die in das F — • «"«• - *«* * <.' a > ; 4A 

festgelegt ist, so daB die Signale V01 A und V02A auf dwn I • u 

wie dies das Ausgangssigna, Dl A t u, °'- Pege ' 

Die vier naher bes, im n„en Betriebsbedingungen (nonnale Betriebweise und d .■ 

:i: rrr: en r hen - dm 

detn Paarvon S.gnalen D A und D2A angenommen werden. 



ie von 
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Kur. zusammengefaBt gilt: Die normale Arbeitsweise findet stat, wenn d,e au den 
Leitungen (10A) und (10B) vorhandene Spannung in dem von den Komparatoren 
«3B> und (I4A). ,UB) festge.egten Fenster liegt. wobei derSt™ ,n der Las, (erfa 
auf den mi, den StrommeBwidetstanden (7 A), (7B> verbundenen Leitungen (8A). (8B)> 
Ub er dem Schwellwertpegel liegt. der durch den Komparator (ISA). (15B) f.x.en ,st. 

Das Auf.re.en eines Kuraschlusses zum posi.iven Po> der Batterie wird durch die 
Ta.sache fes.ges.eU, daB die Spannung V 0UT an der Us, uber dem von den Kom- 
paratoren (13A», (UB). (14A). (MB, bestimm.en Toleranzfenster liegt. wahrend der 
Strom in der Las. Uber der Referenzschwelle bleibt. 

Bei einem KurzschluB gegen Erde oder bei einer offenen Last f aHt die StromstarUe in 
der Las, un.er die an den Komparatoren (ISA) und USB) eingestell.e SchweUe, D.e 

■ i l h;*» Fpststellunc voneinander unter- 
beiden verechiedenen PhSnomene werden durch d.e Feststellung 

u c nav an der Last unter dem von den Komparatoren (13 A), 
schieden, ob die Spannung V OUT an dei Last umc 

( ,3B). (14A). (MB) bes.imm.en Fens.er lieg. Oder nich.. Die Spannung Ml. nur be, 
einem KurzschluB gegen Erde unter das Fens.er. 

Mi, anderen Ween finde. die ricb.ige ArbeLsweise derSchabung , nurs.au. wenn alle 
Si-nale Dl A D2A, DIB und D2B den logiscben "0"-Pegel haben. Bin Wecbsel eben 
eines der Signale aum logiscben "P-Pege. aeig. an, daB ein Fehler einge.re.en is, D,e 
S.ufe in derder Fehler aufge.re.en is,, kann dumb die Feststel.ung identifier, werden. 
„e,c,ies der Diagnosemodule (9A). <9B> die Ausgangslei.ung .««.«.«. auf der der 
Wechselnach»l"s,a„gefundenha,. Die Kombina.ion von Ausgangswerten (10, II oder 
01, jedes Moduls (9A), (9B) ermoglicht so die An des Fehleo in einer indiv.duellen 
State en,sprechend den in der obigen TabeUe 1 gezeig.en Kriterien zu iden,,f,z,eren. 
Die Funlaion der Signalisiervng des Fehle*. der Identifizierung der Stufe. ,n der der 
Fehlerstattgefunden ha, und dessen diagnos.ischer Analyse is, dem Modul 12) uber- 
.ragen. das im wesentlichen aus zwei logischen ODER-Gattem (20A). (20B). besteht. 
diejeweilsdieSignale Dl A, D2A und DIB. D2B an ihren Eingangen empfangen. 
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Die Ausgange der logischen Gatter (20A) <20m c -„h ■». 

wei,e re „ ,o gis ohe„ ODtt.G. llM r 7 eree " S *" 

Ga„e. (20A,. ^ '"^ <23 > *' A usgangsleitung des 

T ; mh bi ' det der A W« Ga„e re < 2I , ein allgemeines 0D£R 
Ausgangssignale der Module (9A) <9B>- rv „ ^ die 

Modu,e( 9A , (9B)asFo Ub T ht ' Wennir8end ^ d -Aus g a„ g s,e itung e nd e r 
)■ »B) a,., Fo. ge e.nes Feh,e re auf e,„en ,o g ische„ "r-Pe.e, ubcgeh, 

tM .obde, re W e r ,„ iereraModer2wei , enStufederSch]|tnn8 t e;n J* 

-ic:::c::rr : der *~ - °- « - 

■'■ ~„ is , , „ Z J ™ ^ A ^ *" IWodu,s einen, Pe g e, 

wenn dee Fehler in der zweite „ ' , f f "" " "'" <"»'• und nur 

zwe.ten S.ufe derSchallung einge.reten ist. 

- - LT . Signa , 2um i^^^-. M — * 

'° SiSChen UND -°~ - Sc h a„ bil d mit » und (26) be2e|chnet 
-«Ca^^^ * - — C a, s 

E ^ ngd e rLat c,sc h a ltung ; 24)ver G b : n , ;; n ( :: ) das mit einem 

— d r?r o,e r(25)andens _ 

g 9> ange,egt ' d ' e auf d ' e Ausgangsleitungen DIAGA 
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Oder DIAGB iibertragen kann. die z U m Mikroprozessor (C) verlaufen: 

. die Signaie Dl A und D2A (die an ein erstes Paarvon Eingangen (29A) angeleg. 
werden). wenn die Ausgangssigna.e des Ga.ters (22) anzeigen. daB der Fehler ,« 
der ersten Stufe der Schaltung 1 vorhanden 1st. und 

die Signaie DIB und D2B (die an ein zweites Paarvon Eingangen (29B) angelegt 
werden). wenn das Ausgangssignal des Gaiters (22) anzeigt, daB der Fehler ,n 
der zweiten Stufe der Schaltung I vorhanden ist. 

SchlieBlich sind zwei weitere Eingange des Multiplexed (29) und der Latch-Schaltung 
(24) jeweils mi. (30) und (31) bezeichne. und ntit der Rucksetzleitung des M.kroprozes- 

sors (C) verbunden. 

Die Anderungen der Signaie Dl A, D2A. DIB und D2B veranlassen ihre automatische 
Speicherung infolge der Verwendung von Speicheranordnungen des Se.z-. Rucksetz- 
Typs. 

Der Mikroprozessor (C) kann die Ausgangssignale des Multiplexers (29) und der La.ch- 
Schaltung (24) auf 0 durch ein auf der RESET-Lei.ung gesende.es Ruckse.z-S.gnal 
zuriickfuhren. Auf diese Weise kann der Mikroprozessor (C) bei Auftre.en von gle.ch- 
zeitigen Oder fas. gleichzeitigen Fehlern in beiden Stufen der Schaltung (1) die jewe.l,- 
gen Fehlemachrichten ebenso wie die Diagnosesignale. die auf den Lei.ungen D1AGA 
und DIAGB vorhanden sind. sequential lesen. 

Der Mikroprozessor (C) interpreticrt die auf den verschiedenen Leitungen FAULT. 
STAGE, DIAGA und DIAGB vorhandenen Signaie und sorgt fur ein entsprechendes 
Einoreifen (wie z.B. eine visuelle Anzeige nach auBen, die Unterbrechung des Betriebs 
usw°) Die Kriterien fur die Organisation dieser Information durch den Mikroprozessor 
(C) werden hier nicht im Detail beschrieben, weil sie fur den Zweck der Beschre.bung 
und das Ventandnis der vorliegenden Erfindung nicht relevant sind und auch wegen der 
zahlreichen moglichen alternativen Losungen. 
32051 B/3.8.92/wi 
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L6sungen ffir die AusfShmng der schaitung gemsa j r 

Die Fig. 3 2eigt sche m a.,sch. wie eine funk.ioneH ahnhche Losung mit der Vmr „ 
von .ogUcHen NAND- und NOR-GaHen, e reeugt werden kann . * 

!ro 2 D A ir m h der Fig - 3 s,nd besondere die nan °— «* u „ d 
v D ei:;:r::;: g zri und si,,d - — <-> 

.og, S che A„ sg a ngss , gnale de „ signa , en £)j ^ und D2 A aquiva.en, sind . 

rtr r:;:::;:' (, r und ,,2obi « ** - — 

^ ^ wese„„,che„ ve,g,e,c„ba, mil de „ 0altem (20A) (2QB) ^ 

Die Ausgangssignale der NOR-Gatter (I20A) funni . 

Cter (121) und „„, „„, . AK < ' 20B) W6rden a " zl ™' wei'ere NAND- 
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Das letztere Signal wird zu einem Eingang (127) einer Latch-Schaltung (128) fur die 
Obertragung wiederum unter Zwischenschaltung zweier in Reihe geschalteter Inverter 
(129) zu der STAGE-Leitung weitergeleitet. 

Das gleiche Signal wird auch als Freigabesignal an zwei weitere Latch-Schaltungen. 
gesendet, von denen jede zwei Stufen (130). (131) und (132), (133) aufweist, die wieder- 
um uber Paare von Invertern (134), (135) mit den Leitungen DIAGA und DIAGB 
verbunden sind. die die Diagnosesignale zum Serviceprozessor A senden. 

Die Latch-Schaltungen (130), (131) und (132). (133) empfangen die Signale D1A, D2A, 
DIB und D2B selbstverstandlich jeweils auf Eingangsleitungen. 

Alle Latch-Stufen (124). (128). (131) und (133), die die Ausgangsleitungen des Moduls 
(12) steuem. haben wiederum. im wesentlichen wie in Fig. 2 gezeigt, eine Verbindung 
zur RESET-Leitung (im spezifischen Fall uber einen Inverter (136)). die an den Mikro- 
prozessor (C) angschlossen ist. 
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Aktenzeichen: P 689 02 028.7 
Patentanspruche 



.'• Eiek.rische SchaKungsanordnung (,). die wenigs.ens eine S.ufe mit eine m Aus- 
gangsanschiuB (VOUT , . VOUT 2, ffir die Versorgung jewei.s einer Las, <A B) 
aufweis, u„d sowoh. eine Vieizah, feh.erhaf.er Zus.ande als auch einen nonna.en 
Be.nebszus.and a„„e hm en kann. mit Sensoreinrich.ungen (9A. 9B ,2, die 
wen.gs.en, ein ens.es Signa, (FAULT), das die Ta.sache eines dee feh.erhaf.en 
Zus.ande der Schal.ungsanordnung („ anzeig,, und zwei.e Signale (DIAGA 
DIAGB) erzeugen konnen, wobei die SchaKungsanordnung („ fo.gendes en.ha,, 

ers.e Sensoreinrich.ungen (IDA. 10B), die auf die der Las. (A, B) uber 
den AusgangsanschluB zugefuhne Spannung ansprechen. 
zweite Sensoreinrich.ungen (7A, 8A; 7B. 8B). die auf den der Las, (A. B) 
uber den AusgangsanschluB zugefuhrten S.rom ansprechen, 
ers,e Kompara.oreinrich.ungen (I3A. 14A; !3B. MB), die mi, den ers.en 
Sensoreinrich.ungen (IDA. .OB) verbunden sind und fur die der Las, (A. 
B) wahrend des nomalen Be.riebs zugefuhrte Spannung einen Bereieh 
zuiassiger Wene fes.iegen sowie in der Lege sind, ein ers.es iogisches 
Signal <DIA, DIB) zu erzeugen. das einen ers.en Wer, (0, oder einen 
zwei,en Wer, („ a„„ immt , wenn die der Las, (A, B) zugefuhrte Spannung 
jeweils innerhalb oder auBerhalb des Bereiehs der zu.assigen Wede is,. 
32051 A/I 1.2.92/ba 
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- zweite Komparatoreinrichtungen (ISA, 15B). die mit den zweiten Sensor- 
einrichtungen (8A. 8B) verbunden sind und fur den der Last (A, B) wah- 
rend des normalen Betriebs zugefiihrten Strom einen Bereich zulassiger 
Werte festlegen sowie in der Lage sind, ein zweites logisches Signal (D2A. 
D2B) zu erzeugen, das einen ersten Wert (0) oder einen zweiten Wert (1) 
annimmt, wenn der der Last (A, B) zugefuhrte Strom jeweils innerhalb 
oder auBerhalb des Bereichs zulassiger Stromwerte ist, und 
- log ischeProzessoreinr M ^ 

136). denen das erste logische Signal (Dl A, D IB) und das zweite logische 
Signal (D2A, D2B) zugefuhrt wird und die das wenigstens eine erste 
Signal (FAULT), wenn wenigstens eines der ersten (D1A, DIB) und 
zweiten (D2A, D2B) logischen Signale den zweiten Wert (1) annimmt, 
und die zweiten Signale erzeugen. die, wenn das erste logische Signal 
(Dl A, DIB) den ersten Wert (0) und das zweite logische Signal (D2A, 
D2B) den zweiten Wert (1) annehmen, die Abtrennung des Ausgangs- 
anschlusses (VOUTi, VOUT2) von der Last (A. B) anzeigen und die 
weiterhin anzeigen. daB der AusgangsanschluB (VOUTI , VOUT2) zur 
Spannungsversorgung (V*> kurzgeschlossen ist, wenn das erste logische 
Signal (D1A, DIB) den zweiten Wert (1) und das zweite logische Signal 
(D2A, D2B) den ersten Wert (0) annehmen, und daB der Ausgangsan- 
schluB (VOUTI. VOUT2) zu einem Erdpunkt kurzgeschlossen ist, wenn 
das erste und zweite logische Signal (Dl A, DIB; D2A, D2B) den zweiten 
Wert (1) annehmen. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die logischen Prozessoreinrichtungen (20A. 20B. 21 bis 31; 120A. 120B. 121 
32051A/11.2.92/ba 
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bis 136) so ausgebildet sind, daB sie die zweiten Signale (DIAGA. DIAGB) 
erzeugen mit: 



einem ersten Wert (10), wenn das erste logische Signal (Dl A, DIB) den 
zweiten Wert (1) annimmt und das zweite logische Signal (D2A, D2B) 
den ersten Wert (0) behalt, 

einem zweiten Wert (11), wenn sowohl das erste (DIA, DIB) und das 
zweite (D2A. D2B) logische Signal den zweiten Wert (1) annehmen, und 
einem dritten Wert (01), wenn das erste logische Signal (DIA, DIB) den 
ersten Wert (0) behalt und das zweite logische Signal (D2A, D2B) den 
zweiten logischen Wert (1) annimmt. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB eine Vielzahl von Stufen vorgesehen ist. von denen jede einen Ausgangs- 
ansch.ufl (VOUTI, VOUT2) zur Versorgung jeweils einer Last (A. B) hat. wobei 
die Sensoreinrichtungen (9A. 9B. 12) wenigstens ein drittes Signal (STAGE) 
erzeugen konnen. das anzeigt. we.che der Stufen in fehlerhaftem Zustand ist. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die ersten Komparatoreinrichtungen (13A. 14A; 13B. 14B) im wesentlichen 
ein Fensterkomparatormodul mit jeweils oberen (13A. I3B) und unteren (14A. 
HB) Schwellenpegeln aufweisen. die den Bereich der zu.assigen Werte fur die 
der Last (A, B) zugefuhrte Spannung bestimmen, und daB der Ausgang (16A, 
16B) des Fensterkomparaturmodu.s das erste logische Signal (DIA. DIB) bildet. 
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Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweiten Komparatureinrichtungen (15A. 15B) im wesentlichen ein 
Komparaturmodul mit einem einzigen Schwellenwert aufweisen, der das untere 
Ende des Bereichs zulassiger Werte fur den der Last (A, B) zugefuhrten Strom 
bestimmt, und daB der Ausgang (VQ3A, VQ3B) des Komparatormoduls (15A. 
15B) mit dem einzigen Schwellenwert das zweite logische Signal (D2A. D2B) 



bildet. 



Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die logischen Prozessoreinrichtungen ein Element (21; 121) aufweisen, das 
auf die Tatsache anspricht, daB wenigstens eines der ersten (D1A, DIB) und 
zweiten (D2A, D2B) logischen Signale. die von den ersten (13A. 13B; 14A. MB) 
und zweiten (15A, 15IB). jeder Stufe der Schaltungsanordnung zugeordneten 
Komparatoreinrichtungen erzeugt werden. zum zweiten logischen Wert (1) 
gewechselt hat, und das unter diesen Bedingungen das wenigstens eine dritte 
Signal (STAGE) erzeugen kann. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens eine Multiplexerkomponente (29) vorgesehen ist, die sowohl 
Eingangsanschlusse (28, 29A, 29B), die mit dem wenigstens einen dritten Signal 
und mit den ersten (D1A. DIB) und zweiten (D2A. D2B) logischen Signalen 
beaufschlagt werden, die von den ersten (13A. 13B. 14A. 14B) und zweiten (15A, 
15B). jeder Stufe der Schaltungsanordnung (1) zugeordneten Komparatoreinrich- 
tungen erzeugt werden, a.s auch Ausgangsansch.usse (D1AGA, DI AGB) aufweist. 
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au denen die e re ,en (D, A. DIB) und zwei,en (D2A. D2B) iogischen Si g „ a , e die 
von de„ ers.en „3A. ma. ,3B, MB) und zwei.en (,5A. ,5B, „ ur einer der 
Stufen der Scba„un gS anordnung (,) zugeordne.en Komp a ra tore inricb«un g en 
erzeugtwerden. in Abhangi gkeit von den, vom dri.ten Signal (STAGE) angenom- 
menen Wert ubertragen werden. 

8. SchaUnngsanordnung nach irgend einem der Ansprucbe I bis 7. ge.ennaeichne. 
durch die Zuordnung zu einem S.euermodu, (C) mi, der Zwischenschal.ung von 
Ledungen furdie Oberfragung wenigs,ens eines ers.en Signa.s (FAULT, und de s 
wenigs.ens zwei.en Signais (D.AGA, DIAGB) von der S cha„ung S anord„„„ g („ 
zum Steuermodui (C). 



9. 



Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 und 8. 
d a d u r c h gekennzeichnet. 

d a8 wenigstens eine weitce Leitung fur die Obertragung des wenigstens einen 
dntten S.gna.s (STAGE) von derScna.tungsanordnung (,) Zum Steuen.cdu. (C) 



vorgesehen ist. 



'0. Scbabungsanordnung nach irgend einem der Ansprucbe , bis 9. geXennzeicbne, 
durch die Hers.ellung in Form einer imegrierfen Schalumg. 

"• Verfabren zur Fes,s,e, Iu ng des Auf.re.ens eines Febiers in einer e,e k ,rischen 
Schal.ungsanordnung „,. die wenigstens eine S,u,e mi, einem Ausgangsansch.uB 
'VOUTLVOUT^urVe.orgungjewens einer Las, (A, B, a uft veis, und sowoh, 
eme Vieizah, feblerbaf.er Zus.ande als aueb einen normaien Be.riebszus.and 
annehmen kann. wobei das Verfabren folgende SchriHe aurweis,: 
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Erzeugung wenigstens eines ersten Signals (FAULT), das die Tatsache 
anzeigt, daB die Schaltungsanordnung (1) in einem der fehlerhaften Zu- 
stande ist, und zweiter Signale (DIAGA, DIAGB), 

Erfassung der der Last (A, B) iiber einen AusgangsanschluB zugefuhrten 
Spannung (10A, 10B) und des Stroms (8A, 8B), 

Vergleichen (13A. 14A; 13B, 14B) des festgestellten Werts der Spannung 
mil einem Bereich zulassiger Werte fur die der Last (A, B) wahrend des 
normalen Betriebs der Schaltungsanordnung (1) zugefuhrten Spannung 
und Erzeugung eines ersten logischen Signals (DIA, DIB), das einen 
ersten Wert (0) Oder einen zweiten Wert (1) annimmt, wenn die an die 
Last (A, B) angelegte Spannung jeweils innerhalb oder auBerhalb des 
Bereichs der zulassigen Werte ist, 

Vergleichen (15A, 15B) des festgestellten Werts des Stroms mit einem 
Bereich zulassiger Werte fur den der Last (A. B) wahrend des normalen 
Betriebs der Schaltungsanordnung zugefuhrten Strom und Erzeugung 
eines zweiten logischen Signals (D2A, D2B). das einen ersten Wert (0) 
oder einen zweiten Wert (1) annimmt, wenn der der Last (A, B) zugefuhr- 
te Strom jeweils innerhalb oder auBerhalb des Bereichs der zulassigen 
Stromwerte ist, 

Verarbeitung (20A. 20B; 21 bis 30; 120A. 120B, 121 bis 136) des ersten 
logischen Signals (DIA, DIB) und des zweiten logischen Signals (D2A, 
D2B) und Erzeugung des wenigstens einen ersten Signals (FAULT), wenn 
wenigstens eines der ersten (DIA. DIB) und zweiten (D2A, D2B) logi- 
schen Signale den zweiten Wert (1 ) annimmt, und der zweiten Signale, die 
anzeigen, daB der AusgangsanschluB (VOUT1. VOUT2) von der Last (A, 
B) abgetrennt ist. wenn das erste logische Signal (DIA. DIB) den ersten 
Wert (0) und das zweite logische Signal (D2A, D2B) den zweiten Wert 
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(1) annimmt, daB der AusgangsanschluB (V0UT1, VOUT2) zur Span- 
nungsversorgung (V + ) kurzgeschlossen ist. wenn das erste logische Signal 
(D1A, DIB) den zweiten Wert (I) und das zweite logische Signal (D2A, 
D2B) den ersten Wert (0) annimmt, und daB der AusgangsanschluB 
(VOUT1, VOUT2) zu einem Erdpunkt kurzgeschlossen ist. wenn das 
erste und zweite logische Signal (D1A, DIB, D2A, D2B) den zweiten 
Wert (1) annehmen. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweiten Signale (DIAGA, DIAGB) mit 

einem ersten Wert (11), wenn das erste logische Signal (Dl A, DIB) den 
zweiten Wert (!) annimmt und das zweite logische Signal (D2A, D2B) 
den ersten Wert behalt, und mit 

einem zweiten Wert (10), wenn sowohl die ersten (Dl A, DIB) als auch 
die zweiten (D2A, D2B) .ogischen Signale den zweiten Wert (1) anneh- 
men, sowie mit 

einem dri.ten Wer, (0!) erzeugt werden, wenn das erste iogische Signal 
(Dl A. DIB) den ers.en Wen behalt und das zweite logische Signal (D2A, 
D2B) den zweiten Wert annimmt. 

13. Verfahren naeh Anspruch , I oder ,2 angewende. bei einerScha.tungsanordnung 
(0. die cine Vielzah, von Stufen aufweist. von denen jede einen Ausgangsan- 
sch,u 8 (VOUTI, VOUT2) fur die Versorgung jeweils einer Use (A. B) ha, 
dadurch gekennzeichnet. 

da6 es den Schritt der Erzeugung wenigstens eines dritten Signals (STAGE) 
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einschlieBt. das in Abhangigkeit von der Stufe der Schaltungsanordnung, in der 
wenigstens eine der an die Last angelegten Spannungen und der der Last zu- 
gefiihrten Strom von seinem jeweiligen wahrend des normalen Betriebs der 
Schaltungsanordnung (1) zugelassenen Wertebereich abweicht, verschiedene 
Werte annimmt und die Stufe, in der der fehlerhafte Zustand aufgetreten ist, 



anzeigt. 
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